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Введение
Перспективная схема водоснабжения разработана на основе проекта Генерального плана развития Бесстрашненского сельского поселения (далее по тексту МО Бесстрашненское СП), разработанного ООО «Проектный институт территориального планирования по заданию Бесстрашненского сельского поселения.
Основные параметры развития определены Генеральным планом, а задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния ВКХ поселения.

Основные цели развития системы водоснабжения вытекают из Генерального плана и действующих программ развития, которые направлены на создание условий, обеспечивающих стабильное улучшение качества жизни всех слоев населения и формирование Бесстрашненского сельского поселения. Основные параметры развития определены Генеральными планами сельских поселений. Задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния водоснабжения поселений.

Основные цели развития системы водоснабжения:

· обеспечение надежного и доступного предоставления услуг водоснабжения и водоотведения, удовлетворяющего потребности Бесстрашненского сельского поселения с учетом перспектив развития до 2032 г.;

· повышение эффективности, устойчивости и надежности функционирования системы водоснабжения и водоотведения Бесстрашненского сельского поселения;

· улучшение экологической и санитарной обстановки территории Бесстрашненского сельского поселения.

Основные задачи программы комплексного развития системы водоснабжения:

1 Строительство водопроводных сетей для подключения новых территорий в соответствии с Генеральным планом Бесстрашненского сельского поселения.

2 Строительство новых и реконструкция существующих водозаборов, водоводов и водопроводных сетей для подключения сельских поселений.

3 Модернизация магистральных, уличных и внутриквартальных сетей водопровода с целью повышения надежности транспортировки воды, снижения аварийности, потерь и неучтенных расходов, модернизация вводов и квартальных сетей в связи с переводом отдельных объектов на закрытое горячее водоснабжение, модернизация оснащения службы эксплуатации сетей.

4 Модернизация насосных станций для повышения энергоэффективности и надежности подачи воды 

5 Создание системы управления водным балансом и режимом подачи и распределения воды для повышения энергоэффективности, снижения потерь, неучтенных расходов и эффективного контроля реализации.

I. Существующее положение в сфере водоснабжения МО Бесстрашненское СП
1.1. Структура системы водоснабжения

МО Бесстрашенское СП входит в состав МО Отрадненский район и наделено статусом муниципального образования. Администаративным центром Веселовского СП является ст. Бесстрашная. В состав МО Бесстрашенское СП Отрадненского района Краснодарского края входит 1 населенный пункт:

· ст. Бесстрашная – 646 чел.
Бесстрашненское СП, эксплуатирующее систему централизованного водоснабжения, осуществляет водоснабжение населения, промышленных предприятий и организаций Бесстрашненского сельского поселения, в том числе населенных пунктов ст.Бесстрашная. 

Общая протяженность водопроводных сетей Бесстрашненского сельского поселения Отрадненского района составляет 15,0км:
в ст. Бесстрашной - стальных труб Ø100 – 7,0км,
- полеэтиленовых труб Ø50​6,0 км. 
Трубопроводы, транспортирующие воду, имеют износ более 85%.

Сети водопровода выполнены кольцевыми и тупиковыми. Система водоснабжения не оборудована, вантузы отсутствуют. Глубина заложения водопроводных сетей 1,2 метра.
Водообеспечение ст. Бесстрашная 

-водозабора каптажный колодец от дренажных подземных вод себетом 0,5м3/ч.

- РЧВ V=120м3

- здание хлораторной.
В 2011 г система водоснабжения МО Бесстрашенское СП имела показатели, приведенные в таблице 1:

Таблица 1.

	Показатель
	Ед. изм.
	Количество

	Среднесуточный подъем воды 
	м3/сут
	12,00

	Подача в сеть
	м3/сут
	12,00

	Реализация воды 
	м3/сут
	8,32

	Неучтенные расходы и технологические нужды
	%
	30,70

	Количество водозаборов
	ед.
	1 

	Общая протяженность сетей
	км
	14,05

	Коэффициент аварийности на 1 км сети
	 
	0,003

	Количество насосных станций всех уровней
	ед.
	0 

	Количество резервуаров
	ед.
	1 

	Количество водонапорных башен
	ед.
	0 

	Удельное энергопотребление на забор и подачу воды
	кВтч/м3
	н/д

	Численность обслуживаемого населения
	чел
	147

	Удельное потребление холодной воды на хозяйственно-питьевые нужды
	л/сут чел
	56,57

	Доля потребителей с водомерными счетчиками:
	%
	н/д

	население
	%
	н/д

	муниципальные предприятия
	%
	н/д

	Оценка доли постоянного населения, не имеющего централизованного водоснабжения
	%
	78,8


1.2. Анализ состояния и функционирования существующих источников водоснабжения
В гидрогеологическом отношении описываемая территория Бесстрашненского СП расположена за пределами распространения основных водоносных комплексов Азово-Кубанского артезианского бассейна. 

Для водоснабжения населенных пунктов используются подземные воды четвертичного горизонта, имеющие спорадическое распространение в эолово-делювиальных, элювиально-делювиальных и коллювиальных верхнечетвертичных-современных отложений, выходящие на дневную поверхность в виде родников. 

Водоснабжение на базе родников развито практически на всей территории района, исключая долины реки Уруп и ее притоков. Из-за частой смены литологического состава пород и различных геоморфологических условий, они не создают непрерывного по площади единого водоносного горизонта.

По долинам балок подземные воды залегают на глубинах 0,2-4,0м, на склонах долин от 5м до 12м. Водовмещающие породы представлены суглинками, супесями, песками, дресвой и щебнем.

Воды безнапорные. Поверхность уровня подземных вод наклонена от водоразделов к долинам рек и балок. Дебиты родников составляют от 2,0 до 12,0м3/час. По химическому составу воды пестрые и могут не соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по жесткости, сухому остатку.

Гидрология

Гидрография Отрадненского района представлена реками, Уруп и его притоками: Большой и Малый Тегинь и балками Синюха, Грязнуха (бассейн р.Чамлык-Лаба), а также более мелкими балками.

Основные гидрографические характеристики рек Отрадненского района приведены в таблице 2.

Таблица 2. Основные гидрографические характеристики рек Отрадненского района
	Река (балка)
	Длина реки, км
	Площадь водосбора км2
	Средняя высота водосбора, м
	Уклон реки, %о
	Озер-ность,%
	Лесистость, %
	Распаханность, %

	
	
	
	
	средний
	средне взвешенный
	
	
	

	Больш. Тегинь
	80
	497
	1200
	21
	10.0
	0.02
	40
	10

	Солдатская
	29
	82.5
	600
	6.0
	4.0
	0.01
	5
	30

	Грязнуха-2я
	19
	128
	554
	5.7
	3.3
	0.01
	5
	30

	Синюха
	81
	792
	460
	7.9
	5.7
	0.01
	5
	30


Внутригодовое распределение стока представлено в таблице 3.
Таблица 3 Ресурсы поверхностных вод Отрадненского района

	Водный источник, (река, балка )
	Муниципальное образование, сельское поселение
	Площадь водо- сбора, км2
	Осад-ки, мм
	Испарение с водной поверх-ности.,мм
	Вид стока
	Годовой сток воды 95 %-ой обеспечен-ности
	Максима-льный сток 1%-ойобеспеченности,
	Минима-льный сток 95%-ой обеспеченности
	Твёр дый сток
	Химический состав воды, тип/минерализация

	
	
	
	
	
	
	млн.м3
	м3/с
	м3/с
	ср.месяч. м3/с
	ср. сут.м3/с
	Годовой сток, тыс. тонн
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Большой Тегинь
	Бесстрашенское, Подгорненское, Спокойненское
	497
	΅
	΅
	
	37.6
	1.19
	168
	0.35
	0.21
	163
	΅

	Грязнуха-2я
	Рудьевское
	128
	
	
	
	0.32
	0.01
	27.4
	0.04
	0.01
	8.95
	Сульфатно натриевые 1000-2000 мг/л

	Синюха
	Маяковское, Подгорно Синюхинское
	762
	΅
	΅
	
	1.89
	0.06
	163
	0.24
	0.06
	53.3
	΅


1.3. Использование поверхностных вод

Отрадненский район располагается в зоне недостаточного увлажнения: испарение с водной поверхности (750мм) превышает количество выпадающих осадков (634мм). Местный сток воды в летний период приближается к нулю и может поддерживаться за счёт грунтового питания или транзитного стока. Река Уруп является транзитной, и её сток вполне удовлетворяет потребности в воде Отрадненский район в необходимом объёме и качестве. На р.Уруп имеются, проектируются и строятся поверхностные водозаборы, наиболее крупным из них является Отрадненский.

Чтобы использовать местный сток его необходимо регулировать в прудах при прохождении весеннего снеготаяния и летних дождевых ливневых паводков. Местное население с давних пор пользуются этим, а накопленную в прудах воду используют для хозяйственно-бытовых нужд, в рыбоводстве, частично для орошения и в рекреационных целях. Местный сток приурочен в основном к небольшим левобережным притокам р.Уруп: Большой и Малый Тегинь, а также к верховьям бассейна р. Чамлык: Грязнуха и Синюха и другие более мелкие.

В таблице приведены сведения о ресурсах поверхностных вод в Отрадненском районе, который состоит из транзитного стока р.Уруп и местного. Сток представлен в виде модулей стока (л/с, км2), объёмов стока (млн.м3) и расходов воды (м3/с) в расчётных створах. Из таблицы видно, что водные ресурсы Урупа могут удовлетворить потребности района в воде в необходимом объёме и хорошего качества при соответствующей водоподготовки. 

Водные ресурсы местного стока (бассейн р.Чамлык) непригодны для питья, ограничены при орошении и техническом водоснабжении, вода не соответствует требованиям, предъявляемым к водотокам санитарно-бытового водопользования, она высоко минерализована и жёсткая. Местный сток возможно использовать только для технических целей, рыбоводства и рекреации.

В целях улучшения хозяйственно-питьевого водоснабжения ст. Бесстрашной Бесстрашненского с/п и с учетом вышеизложенной характеристики существующей системы водоснабжения, а так же гидрологической характеристики поверхностных водотоков, предлагается 

- с учетом перспективы развития ст. Бесстрашной и увеличением, в связи с этим водопотребления, хозяйственно-питьевое водоснабжение предусмотреть от поверхностного водозабора на р.Чамлык.
1.4. Анализ существующих схем водоснабжения населенных пунктов

ст. Бесстрашная
Хозяйственно-питьевое водоснабжение ст. Бесстрашнаяосуществляется из каптажа родника «Звонарь-1», расположенного в 7 км ЮВ станицы Бесстрашная и предназначенного  для сбора выклинивающихся на поверхность подземных вод из нисходящих родников (ключей).Каптаж представляет собой специально оборудованную водосборную  камеру. Дебит родника составляет 0,5 м3/час.  Каптажная камера имеет водонепроницаемые стены (за исключением стены со стороны водоносного горизонта) и дно. Сверху камера имеет куполообразное строение. Кроме этого, каптажная камера оборудована водозаборной и переливной трубами, а так же трубой опорожнения диаметром 100 мм. На территории водозабора расположен резервуар-накопитель объемом120 м3, здание хлораторной. Из каптажной камеры родника вода самотеком поступает в резервуар - накопитель, а из него самотеком в водопроводную сеть к водопотребителям. Длина водопровода  диаметром 50 мм составляет 7 км до станицы и 8 км по станице. В 2010-2012 г. г. была произведена замена труб диаметром 50 мм из п/э протяженностью 6 км. Остальные трубы требуют замены. Вода в резервуаре обеззараживается.
По результатам лабораторных исследований родниковая вода соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по всем исследуемым ингредиентам.

1.5. Анализ существующих сетей системы водоснабжения, проблем водоснабжения МО Бесстрашненское СП

Одной из главных проблем качественной поставки воды населению Бесстрашненского сельского поселения является изношенность водопроводных сетей. В поселении около 40,0% сетей составляют полиэтиленовые трубы. Стальные трубы, имеют износ более 85%. Это способствует вторичному загрязнению воды, особенно в летний период (в период поливного земледелия), когда возможны подсосы загрязнений через поврежденные участки труб.
В связи со значительной изношенностью водопроводных сетей имеют место высокие потери.

На качество обеспечения населения водой также влияет тот факт, что большая часть сетей в поселении тупиковые, следствием чего является недостаточная циркуляция воды в трубопроводах, увеличивается действие гидравлических ударов при отключениях, прекращение подачи воды при отключении поврежденного участка потребителям последующих участков.

К нерациональному и неэкономному использованию подземных вод можно отнести использование воды питьевого качества на производственные и другие цели, не связанные с питьевым и бытовым водоснабжением. Значительно возрастает потребление воды в летний период, что, в первую очередь, связано с поливом приусадебных участков, а также поселковых зеленых насаждений.

Существующие водопроводные сети в основном тупиковые, выполнены из разных материалов: сталь, чугун, асбестоцемент, полиэтилен, с диаметром труб от 50мм до 100мм. 

Общая протяженность водопроводной сети составляет 15,0км, в том числе:

- стальные – 60,0%;

- полиэтиленовые – 40,0%.

Износ стальных трубопроводов Бесстрашненского сельского поселения составляет более 85,0%. 
1.6. Анализ существующих технических и технологических проблем в водоснабжении

В соответствии с п.4.4. СНиП 2.04.02-84* системы централизованного хозяйственно-питьевого и противопожарного водоснабжения ст.Бесстрашной, относятся к III категории по степени обеспеченности подачи воды, относящимися к I категории, используемыми для подачи воды на пожаротушение.
Отрадненский район располагается в зоне недостаточного увлажнения: испарение с водной поверхности (750мм) превышает количество выпадающих осадков (634мм). Местный сток воды в летний период приближается к нулю и может поддерживаться за счёт грунтового питания или транзитного стока.
Пропускная способность существующего водопровода водоводов и разводящих сетей водоснабжения населенных пунктов Бесстрашненского сельского поселения требует замены на большие диаметры.
Анализ существующей системы водоснабжения с учетом дальнейшей перспективы развития поселения показывает, что действующие сети водоснабжения работают на пределе ресурсной надежности. В населенном пункте существующие системы водоснабжения не обеспечивают запаса воды на пожаротушение.

Необходима реконструкция системы водоснабжения, включающая в себя реконструкцию сетей и монтаж оборудования, отвечающее энергосберегающим технологиям.

Серьезной проблемой в системе водоснабжения поселения является отсутствие зон санитарной охраны водозабора. Для предотвращения возможности загрязнения питьевой воды в соответствии с требованиями Водного кодекса Российской Федерации от 03.06.2006г. № 74-Ф3 (статья 43), с законодательством о санитарно-эпидемиологическом благополучии населения (статья 18 Федерального закона от 30 марта 1999 г. № 52-Ф3 «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения») и порядком, установленным субъектом Российской Федерации для водных объектов, используемых для целей питьевого и хозяйственного водопровода.
II. Балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды в зонах действия источников водоснабжения

2.1. Водный баланс подачи и реализации воды

Анализ баланса подачи и реализации воды разрабатывается, прежде всего, для формирования базы, необходимой в последующей работе по прогнозированию перспективных нагрузок, служащей основой для моделирования системы подачи и распределения воды, выявления резервов мощности водозаборных и канализационных очистных сооружений и формирования программ по их развитию.

Баланс подачи и реализации воды в Бесстрашненском сельском поселении формируется под влиянием ряда факторов в совокупности создающих особые условия водопользования:

· Высокая сезонная неравномерность потребления;

· необходимость подавать воду с высокими напорами;
· предпосылки к сезонной неравномерности потребления: максимальная нагрузка в сезон переработки сельскохозяйственной продукции и полива. 

Потребители воды в ст. Бесстрашная классифицируются по трем основным группам:

1-я группа – физичиские лица (население)

2-я группа – бюджетофинансируемые организации

3-я группа – прочие организации
Численность населения Бесстрашненского сельского поселения представлена в таблице 4.
Таблица 4.

	Наименование
	Численность населения, человек

	Бесстрашненское СП
	617

	ст. Бесстрашная
	617



Таблица 5. Потребление воды населением

	№ п/п
	Населенный пункт 
	Водопотребление населением,

м3/сут

	
	
	фактическое
	расчетное

	1
	ст. Бесстрашная
	12,0
	216,9


2.2. Оценка фактических неучтенных расходов и потерь воды

В число полезных расходов включается технологические расходы при эксплуатации водозаборных и головных водопроводных сооружений, расходов воды на профилактическую промывку сборных водоводов, собственные нужды – обслуживание производственных фондов. Основная доля неучтенных расходов приходится на скрытые утечки (свищи, трещины в трубах), промывку разводящих сетей после ремонта, также неучтенные расходы в связи с разницей между фактическим водопотреблением и водопотреблением, оплачиваемым по установленным нормам, в состав которых может входить скрытая реализация и высокая аварийность.

Необходимость масштабных промывок сетей для обеспечения качества воды (% от неучтенных расходов) обусловлена плохим состоянием изношенных трубопроводов.

Указанные выше причины не могут быть устранены полностью и даже частичное их устранение связано с необходимостью осуществления ряда программ, содержанием которых является:

· Налаживание группового общедомового учета воды;

· снижение аварийности;

· замена изношенных сетей

· оптимизация гидравлического режима;

· В водопроводных сетях имеются коммерческие потери, основной стратегический путь снижения которых – совершенствование учета отпущенной и полезно потребленной воды и перекладка внутридомовых сетей. Проблема сокращения энергоёмкости, уменьшения затратной составляющей жилищно-коммунальных услуг частично может быть решена посредством реализации мероприятий по переходу на отпуск коммунальных ресурсов потребителям в соответствии с показаниями коллективных (общедомовых) приборов учета. В связи с переходом на 100-процентную оплату жилья и коммунальных услуг население активно начало устанавливать индивидуальные (квартирные) приборы учёта коммунальных ресурсов.

Объщедомовые приборы учета позволяют точно определить потери воды при расчётах с ресурсоснабжающими организациями, выявить утечки в системах водоснабжения многоквартирного дома.

III. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения МО Бесстрашненское СП

3.1. Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении воды

Перспективный баланс потребления воды приведен в составе Генерального плана. Его отдельные параметры нуждаются в корректировке, которая обусловлена:

· тенденциями фактического водопотребления;

· положениями новых руководящих документов в области энерго- и водосбережения.

В целом, прогнозируется устойчивый прирост общего водопотребления.

Прирост общего водопотребления обусловлен:

· приростом численности населения;

· подключением всех жителей сельского поселения к централизованному водоснабжению.

Перспективный баланс потребления воды, приведенный в составе Генерального плана, рассчитан на максимальное суточное водопотребление. Корректировка баланса рассчитывается на среднесуточное водопотребление и далее, как и предусмотрено нормативами, пересчитывается в максимальное суточное потребление.

Основным потребителем воды является население. При разработке программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры Бесстрашненского СП базовым показателем для определения удельного суточного расхода воды принят норматив потребления холодной и горячей воды на одного жителя, принятый в соответствии с рекомендациями СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» равным 200 л/сут.×чел., в том числе 80 л/сут.×чел. горячей воды для индивидуальной жилой застройки (зданий, оборудованных внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями). Данные нормативы приняты по среднему значению в предлагаемых СНиП 2.04.02-84* границах. Принято, что нормативы учитывают также расход воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественно-деловых зданиях, за исключением расходов воды для санаторно-туристских комплексов, домов отдыха, гостиниц и прачечных.

Следует отметить необходимость дополнительного обоснования удельного суточного расхода воды на основе специальных натурных исследований методом непрерывного мониторинга расходов воды в отдельных домах с определением заводомерных (внутридомовых) утечек, за которые принимается основная часть расхода в тот ночной период, когда полезное водопотребление минимально.

Перспективный баланс потребления воды по Бесстрашненскому СП,

приведенный в составе Генерального плана, и результаты корректировки отражены на перспективу до 2032г. – в таблице 6.

Таблица 6. Данные по водопотреблению ст. Бесстрашная
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	Расчетный срок 2032г.

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/с
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/с
	Среднесуточное водопотребление, м3/сут
	Водопотребление, с учетом коэф. сезонной неравномерности, м3/сут
	Годовое водопотребление, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел
	617
	160
	128,3
	750
	200
	150
	195,0
	71175,0

	
	ИТОГО:
	
	
	
	128,3
	
	
	150,0
	195,0
	71175,0

	2
	Неучтенные расходы 10% от коммунально-бытовых секторов
	
	
	
	25,7
	
	
	15,0
	19,5
	7117,5

	3
	Промпредприятия (20% от объема воды хозпитьевого водопотребл.)
	
	
	
	32,1
	
	
	37,5
	41,25
	15056,25

	4
	Полив зеленых насаждений (из местных источников)
	-
	-
	-
	30,85
	-
	-
	37,5
	37,5
	13687,5

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	216,94
	
	
	240,0
	293,25
	107036,25


1. Среднесуточный расчетный расход





240,0 м3/сут.
2. Расчетный расход в сутки наибольшего водопотребления



293,25 м3/сут.
3. Максимальный часовой расход в сутки максимального водопотребления

18,32 м3/ч
4. Расчетный секундный расход в сутки максимального водопотребления

5,09 л/с
5. Расход воды на наружное пожаротушение (СНиП 2.04.02-84* т.5)


5 л/с

6. Общий расход на пожаротушение






5 л/с

7. Расчетное кол-во одновременных пожаров




1

IV. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов систем водоснабжения МО Бесстрашненское СП
4.1. Строительство новых водозаборов
Мероприятия по строительству нового водозабора хозяйственно-питьевого и противопожарного назначения направлены на обеспечение бесперебойной подачи воды потребителям, повышение энергоэффективности подъема воды, обеспечение санитарных и экологических норм и правил. Источником водоснабжения является р. Чалмык.
Меры по обеспечению бесперебойной работы существующих водозабора и повышению энергоэффективности подъема воды включают следующие мероприятия:

· увеличение подачи воды предусмотрено путем строительства новых водозаборов из р. Чамлык;

· установка современного энергосберегающего насосного оборудования;

· создание системы автоматизации и телеметрии водозаборов;

· установка уровнемеров и датчиков контроля напоров;

· установка нового силового оборудования, обеспечение питания от двух независимых фидеров.

Для предотвращения заражения воды, подаваемой потребителю на хозяйственно-питьевые нужды, необходимо предусмотреть меры для обеспечения ее обеззараживания. Среди всех известных методов обеззараживания только хлорирование обеспечивает консервацию воды в дозах, регламентированных СанПиН 2.1.4.1074-01 дозах 0,3-0,5 мг/л, т.е. обладает необходимым длительным действием. Производительность средств хлорирования должна обеспечивать указанные дозы с учетом хлор-поглощения обрабатываемых объемов воды.

Меры по обеспечению качества подаваемой населению воды включают следующие мероприятия:

· установка средств обеззараживания (электролизных).

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

1. Улучшение оказания услуг по водоснабжению населения;
2. Повышение надежности работы водозабора;

3. Обеспечение надежного и безопасного обеззараживания воды.

Водоснабжение населенния ст. Бесстрашненская базируется на поверхностных источниках.

ст. Бесстрашная
Согласно произведенному расчету расход воды на ст.Бесстрашную составляет: 

Q = 164,12 м3/сут. – на существующее положение;

Q = 293,25 м3/сут. – на расчетный срок.

В ст.Бесстрашной предусматривается единая система хозяйственно-питьевого и противопожарного кольцевого водопровода.
– оснащение насосных агрегатов приборами контроля и учета (датчики давления, расходомеры, приборы энергоучета и другое).

Проектом предусмотрено хозяйственно-питьевое-противопожарное водоснабжение ст. Бесстрашной в объеме 293,25 м3/сут.

4.2. Технологические схемы станции водоподготовки

По рассматриваемым технологическим схемам обесцвечивание воды происходит в результате сорбции коллоидных гумусовых веществ, обусловливающих цветность воды.

Как правило, на очистных станциях применяют не менее двух сооружений каждого типа. Этим обеспечивают непрерывность работы очистных станций при авариях и отключениях отдельных сооружений определенного типа для эксплуатационных целей.

Взаимное высотное расположение сооружений предусматривают с таким расчетом, чтобы движение воды от сооружения к сооружению было самотечным (без дополнительной перекачки воды). Схемы, представленные на рисунке 2.1 и 2.2, составлены с учетом этого требования.

Расчет отметок уровней воды в сооружениях начинают с резервуаров чистой воды. Их проектируют заглубленными в землю, принимая отметку уровня воды в них на 0,5 м выше отметки поверхности земли. Разность отметок уровней воды в двух расположенных рядом сооружениях должна быть равна потерям напора при движении воды между сооружениями по трубопроводам и лоткам, а также в самих сооружениях.

Общие потери напора по технологической схеме обычно составляют 3,5-6 м, В связи с этим очистные станции целесообразно располагать на местности с такими же перепадами в отметках земли. Плоская местность для их размещения менее пригодна.

Рисунок 1. Схема типовой водоочистной станции
[image: image1.png]


1 – дозатор; 2 - смеситель; 3 - отстойник; 4 -фильтр ;5 - резервуар чистой воды; 6 - насосная станция второго подъёма; 7 -насос для промывки фильтров ; 8- стояк для сброса и лоток для слива грязной воды
Вода (речная) нагнетается насосами станции первого подъёма в смеситель, в который из дозатора подаётся необходимое количество коагулянта, способствующего осаждению взвешенных в воде частиц. Oбработанная коагулянтом вода самотёком поступает в осветлители, a затем на песчаные фильтры, где окончательно очищается от примесей. Для удаления из фильтра осевших частиц его промывают чистой водой, подаваемой снизу вверх.

Схема 2
В схемах с фильтрами (см. рисунок 2 и 3) наибольший перепад наблюдается между уровнями воды в фильтре и в резервуаре чистой воды. Это объясняется значительными потерями напора при движении воды через песчаную загрузку фильтров. В схеме с контактным осветлителем (см. рисунок 2.4) наибольший перепад наблюдается между уровнями воды в смесителе и в контактном осветлителе. Это объясняется тем, что именно при движении между этими уровнями вода преодолевает сопротивление загрузки контактного осветлителя.

Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением осветлителей и фильтров:

Рисунок 2. Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением осветлителей и фильтров
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1 - насосы I подъема; 2 - реагентный цех; 3 - смеситель; 4 - осветлитель со взвешенным осадком; 5 - резервуары чистой воды; 7 - насосы II подъема

На рисунке 2 показана схема глубокого осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды путем коагулирования и последовательного осветления воды в отстойниках и на фильтрах. Природная вода насосами I подъема подается в смеситель, куда одновременно подаются реагенты, приготовленные в реагентном цехе. После смешения с реагентами вода поступаете в камеру хлопьеобразования (камеру реакции), где происходит физико-химический процесс агломерации взвешенных и коллоидальных частиц в крупные хлопья. Затем вода поступает в отстойники, в которых движется с малой скоростью. При этом основная масса образовавшихся хлопьев и выпадает в осадок (на дно отстойников). Из отстойников воду подают на фильтры для глубокого осветления путем пропуска ее через толщу песчаной загрузки. В процессе очистки в толще фильтров накапливаются загрязнения. Для их удаления фильтры выключают из работы, промывают и затем вновь включают в работу. Осветленную воду собирают в резервуарах чистой воды. Поскольку воду предназначают для хозяйственно-питьевых целей, то перед подачей в резервуары чистой воды ее подвергают обеззараживанию. Обеззараживание завершается в резервуарах чистой воды, где обеспечивается необходимый контакт воды с гипохлоритом натрия. Потребителям воду подают насосами II подъема.

Схема 3. Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением осветлителей и фильтров:
Рисунок 3. Схема глубокого осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды.
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1 - насосы I подъема; 2 - реагентный цех; 3 - смеситель; 4 - осветлитель со взвешенным осадком; 5 - резервуары чистой воды; 7 - насосы II подъема

На рисунке 3 также показана схема глубокого осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды. Отличие ее от ранее описанной схемы состоит в том, что в ней отстойники заменены осветлителями, при применении которых отпадает необходимость в устройстве камеры хлопьеобразования, так как процесс коагуляции взвесей и осветления воды происходит во взвешенном слое осадка.

Схема 4 Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением контактных осветлителей:

Рисунок 4. Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением контактных осветлителей
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1 - насосы 1 подъема: 2 - реагентный цех; 3 - смеситель; 4 - контактный осветлитель; 5 - резервуар чистой воды; 6 - насосы II подъема

Технологическая схема имеет лишь одно сооружение для осветления воды - контактные осветлители (песчаные фильтры с движением воды снизу вверх). В них коагуляция взвесей и осветление воды происходит одновременно. Укрупнение частиц в хлопья происходит не в свободном объеме, а на поверхности зерен фильтрующего материала, под действием сил прилипания (контактная коагуляция). Общий объем очистных сооружений по этой схеме значительно меньше, чем по предыдущим. Эту схему можно применять при малом содержании в воде взвешенных веществ-до 150-200 мг/л
4.1. Объемы работ по строительству новых водозаборов

Объемы работ по строительству водозабора в Бесстрашненском СП отражены в таблице 7. Расчет стоимости работ (в ценах 2012 года) выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30.12.2011г. №643).
Таблица 7. Сводная ведомость объемов работ по строительству водозаборов
	№ п/п
	Объект/сооружения
	Количество
	Ед. изм.
	Показатель
	Стоимость единицы, тыс.руб.
	Цена, тыс.руб. (без НДС)
	Примечание

	1.
	ст. Бесстрашная

	
	Водозаборные сооружения поверхностных вод
	1
	м3/сут
	300,0
	7236,07
	7236,07
	проектируемые

	
	Станция водоподготовки
	1
	м3/сут
	300,0
	3812,83
	3812,83
	проектируемая

	
	Насосная станция II подъема
	1
	м3/сут
	300,0
	1253,57
	1253,57
	проектируемая

	
	РЧВ
	2
	м3
	170,0
	1983,2
	3966,4
	проектируемые

	
	ИТОГО:
	
	
	
	
	16268,87
	

	
	Всего по Бесстрашненскому СП
	
	
	
	
	16268,87
	


4.2. Создание системы управления водным балансом и режимом подачи и распределения воды

Цель:

1. Обеспечение энергоэффективности подачи и распределения воды.

2. Сокращение неучтенных расходов в процессе распределения и реализации воды.

Задачи:

1. Замена и установка запорной арматуры для выделения контрольных зон;

2. Установка регуляторов давления;

3. Доработка гидравлической модели с повышением степени детализации;

4. Создание системы диктующих точек контроля давления.

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

Сокращение скрытых утечек и снижение неучтенных расходов до 20 % 
Рисунок 5. Принципиальная схема сбора и передачи данных
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4.3. Реконструкция существующих сетей водопровода

Слабым звеном водопроводной сети являются стальные трубы, проложенные еще в прошлом веке. На сегодняшний день износ сетей превысил критический уровень. Согласно амортизационным нормам расчетный срок эксплуатации стальных трубопроводов в коммунальном хозяйстве не превышает 20 – 25 лет, фактически срок службы трубопроводов еще меньше. Из этого следует, что нормативный, установленный срок службы исчерпали более половины трубопроводов и для поддержания безаварийной работы сетей водопровода необходимо ежегодно в плановом порядке перекладывать 4 – 5% от протяженности эксплуатируемых трубопроводов. В случае, если планомерная замена изношенных трубопроводов не будет осуществляться, замену сетей все равно придется выполнить, но в порядке аварийных ремонтов, с большими затратами и неудобствами для жителей.

Расчёты позволяют спрогнозировать снижение основных показателей аварийности к 2032 году при условии финансирования выполнения предлагаемых мероприятий.

При этом замена изношенных сетей должна производиться с учётом использования современных технологических разработок с применением новых материалов и методов монтажа, что позволит, не изменяя потребительских свойств, сократить расходы на возобновление основных фондов.

Проведение мероприятий по замене сетей в объёмах, предусмотренных Программой, позволит не только снизить аварийность и неучтённые расходы воды и утечки, но и создать необходимые условия для оптимизации гидравлического режима системы подачи и распределения воды в целом. 

Цели: 

1. Повышение надежности подачи воды

2. Снижение неучтенных расходов за счет сокращения:

· потерь при авариях;

· скрытых утечек;

· полезных расходов на промывку сетей.

Задачи:

Перекладка имеющихся на балансе магистральных и уличных сетей водопровода в год (всего 6765 м);

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

1.  Сокращение удельной аварийности на 1,0км в год до 0,5 к 2032г.

2.  Сокращение неучтенных расходов и потерь воды, связанных с эксплуатацией сетей. 
Рисунок 6. Динамика достигаемых показателей по проекту

Замена существующих сетей и водоводов
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4.4. Объемы работ по реконструкции сетей водопровода
Объемы работ по строительству сетей водопровода в Бесстрашненском СП отражены в таблице 8. Расчет стоимости работ (в ценах 2012 года) выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30.12.2011г. №643).

Таблица 8. Перекладка существующих сетей водоснабжения
	№ п/п
	Существующие сети
	Проектируемые сети
	Стоимость, тыс.руб. (без НДС)

	
	Диаметр Dу, мм
	Материал труб
	Протяжен-ность, м
	Диаметр Dу, мм
	Материал труб
	

	· 
	ст. Бесстрашная

	1
	100
	сталь
	3870,0
	80
	пнд
	10856,11

	2
	100
	сталь
	2895,0
	110
	пнд
	9491,67

	
	ИТОГО:
	6765,0
	
	20347,78

	
	ВСЕГО:
	6765,0
	
	20347,78


4.5. Строительство водопроводных сетей для подключения новых абонентов

Цель:

Обеспечение услугами бесперебойного централизованного водоснабжения 1 населенный пункт Бесстрашненского СП, не имеющих централизованного водоснабжения с условной численностью населения 750 чел..

Задачи:

· Прокладка сетей– 22513,0 км в период до 2032г.
· Закольцовка существующих сетей для выравнивания нагрузок основных продольных магистралей и обеспечения надежности работы системы.

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

· Обеспечение подключения новых потребителей общим числом жителй 750 чел. в период до 2032г.

· Обеспечение надежности систем водоснабжения и бесперебойной подачи воды потребителям в населенных пунктах.
4.6. Объемы работ по строительству сетей водопровода

Объемы работ по строительству сетей водопровода в Бесстрашненском СП отражены в таблице 9. Расчет стоимости работ (в ценах 2012 года) выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30.12.2011г. №643).

Таблица 9. Объемы работ по строительству сетей водопровода

	№ п/п
	Населенный пункт
	Диаметр трубопровода dу, мм
	Материал труб
	Протяженность, м
	Назначение
	Стоимость, тыс.руб.

	1
	ст. Бесстрашная
	50
	пнд
	1636,0
	Водопроводные уличные сети
	3883,94

	
	
	80
	пнд
	11217,0
	Водопроводные уличные сети
	27361,64

	
	
	110
	пнд
	8907,0
	Водопроводные уличные сети
	25393,79

	
	
	125
	пнд
	95,0
	Водопроводные уличные сети
	292,32

	
	
	2х125
	пнд
	2х329,0
	Водовод
	1464,53

	
	ИТОГО:
	22513,0
	
	58396,22

	ВСЕГО:
	22513,0
	
	58396,22


4.7. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов системы водоснабжения МО Бесстрашненское СП
Основные мероприятия по охране подземных вод

· произвести рекультивацию нарушенных земель после выполнения строительных работ.

Выполняя требования санитарных правил и норм в части организации зон санитарной охраны, рекомендуется на последующих стадиях проектирования выполнить вертикальную планировку площадок водозаборных сооружений.

Ограждение площадок необходимо выполнить в границах I пояса. Для защиты сооружений питьевой воды от посягательств по периметру ограждения предусматривается устройство комплексных систем безопасности (КСБ). Площадки подлежат благоустройству и озеленению.

Вокруг зоны I пояса водопроводных сооружений устанавливается санитарно-защитная полоса шириной 30 м.

V. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов систем водоснабжения МО Бесстрашненское СП
5.1 Объемы инвестиций

Объемы инвестиций определены на основе определения необходимых технических мероприятий по модернизации и развитию Бесстрашенского СП, которые сформулированы на основе анализа текущего состояния ВКХ и изучения перспектив его долгосрочного развития.

Общий объем инвестиций в систему водоснабжения на период 2014-2032гг. составляет 95012,87 тыс. руб.
Данный объем инвестиций полностью включает в себя как первоочередные затраты на период до 2022г., так и проекты, направленные на реализацию генерального плана, включая инвестиции в водообеспечение новых территорий сельского поселения, не имеющих в настоящее время централизованного водоснабжения, в течение всего периода до 2032г. 

Крупные инвестиции необходимы в обеспечение централизованным водоснабжением сельского поселения и необходимостью перекладки 6% существующих сетей водоснабжения и строительства 2032г.

Состав разработанных мероприятий и объемы капитальных затрат адекватны существующему уровню проблем, которые требуется решить в водопроводном хозяйстве Успенского СП в первой половине 21 века.

Общий объем инвестиций в реализацию отраслевой схемы водоснабжения на период 2014-2032гг. составит 95012,87 тыс. руб. и включает в себя затраты бюджетов всех уровней на инженерное обеспечение существующих объектов, а также стратегических проектов, нацеленных на реализацию Генплана.

Модернизация и реконструкция существующих сетей водоснабжения, направленная на повышение энергоэффективности, снижение потерь, неучтенных расходов и аварийности, обеспечение санитарных и экологических норм и правил при эксплуатации системы водоснабжения.

Инвестиции в перекладку реконструируемых сетей потребуется 20347,78 тыс. руб. Протяженность реконструируемых сетей составляет 6765,0 м.
Реконструкция существующих и строительство новых водозаборов потребует инвестиций в размере 16268,87 тыс.руб.

Прокладка новых сетей водопровода составляет 58396,22 км для территорий сельских населенных пунктов в соответствии с Генпланом Бесстрашненского СП. Протяженность новых сетей – 22513 м. Весьма крупные инвестиции необходимы в обеспечение централизованным водоснабжением сельских поселений, они составляют 58396,22 тыс. руб. до 2032г.

5.2 График реализации проектов по системе водоснабжения

Суммарные затраты на реализацию проектов по системе водоснабжения на период 2014-2032 гг. составляют 95,013 млн. руб. Капитальные затраты по проектам системы водоснабжения представлены в таблице 10.

Таблица 10. Капитальные затраты по проектам системы водоснабжения, млн. руб.

	№ п/п
	Мероприятия
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2022
	2023-2032
	Всего

	1
	Строительство новых водозаборов
	
	0,16
	0,81
	1,68
	2,45
	3,91
	7,26
	16,27

	2
	Реконструкция сетей водоснабжения
	
	0,66
	0,83
	0,85
	0,81
	6,02
	11,18
	20,35

	3
	Строительство сетей водоснабжения
	
	0,58
	1,04
	0,57
	1,14
	16,52
	38,55
	58,40

	
	ИТОГО:
	
	1,41
	2,67
	3,10
	4,40
	26,45
	56,99
	95,01
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